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CT scan useful for inspecting bone fractures

Animal welfare officers at slaughterhouses are tasked with identifying and recording bone
fractures in poultry. According to research by the Institute for Risk Assessment Sciences (Iras), CT
scans can provide a useful addition to this visual inspection.

BY NORBERT VAN DER WERFF

uropean legislation requires that slaughterhouses monitor animal welfare themselves. However,
how this E should be done is determined by national governments. Until recently, the Dutch Food
and Consumer Product Safety Authority (NVWA) used a threshold value of 2% per flock for injuries
observed at poultry slaughterhouses. However, since 1 January of this year, NVWA has started
fining companies that scored above 1% injuries per flock (see box: Enforcement limit halved to
1%). If the limit is exceeded, both the poultry farmer and the catch team can be fined.

Broilers are prone to bone fractures. Fractures are not always noticed upon inspection.
Observations are subjective, no two people always reach the same conclusion. In fact, no
individual always makes the same decision because no one is equally sharp at all hours of the day.
The aim of the study by Len Lipman and fellow researchers from Iras - a research institute in the
faculties of Veterinary Medicine and Medicine at the University of Utrecht - was to monitor this in a
more objective manner. They looked into the combination of CT scans and visual inspection.

Experiment

A limited number of samples was analysed for the experiment: 83 wings and 60 legs from 143 Ross
308 chickens. First, an animal welfare officer assessed whether there were bone fractures or not,
and whether they originated before or after death. Bone fractures before slaughter usually occur
during catching, loading, transport and handling at the slaughterhouse. After death, these are
caused by slaughter equipment that does not function optimally, among other things. Parts with
bone fractures that occurred pre or post mortem are no longer suitable for human consumption.
However, when the injury occurred makes a big difference to animal welfare, as animals feel pain
while alive.

Veterinarians and inspectors assess whether bone breakage originates from pre or post slaughter.
PHOTO: RUUD PLOEG
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If the percentage of bone damage is too high, all links in the chain are held responsible. PHOTO:
TON KASTERMANS

After the assessment by the welfare officer, CT scans were done. Eight to twelve wings and three to
five legs of the broiler chickens could be scanned simultaneously. In addition, photos were taken.
In the study these were subject to visual inspection on the slaughter line. Scans and photographs
were then independently assessed by three veterinarians using the classification provided by the
animal welfare officer. Where injury was seen, the veterinarians determined whether it occurred
before or after death. The assessment took place in three rounds: solely on the basis of the CT
scans, using both CT scans and photographs and solely on the basis of the photographs. The
rounds were conducted one to seven months apart. The veterinarians were therefore not
influenced by their own previous assessment. The assessment was then compared with that of the
animal welfare officer. The similarities appeared to be greatest when scans and photos were
combined. The assessment based solely on the CT scans was relatively reliable in detecting
fractures, but less suitable for determining when they had occurred. Visual inspection, in the form
of photographs in the experiment, was precisely the opposite: the cause of the injury could be
determined in this way but it was not an effective method for detecting fractures. The scientists
therefore concluded that visual supervision and CT scans will lead to more reliable inspection
results. The slaughterhouse can also use the data to adjust the equipment and thus further reduce
post-mortem bone fractures in broilers. The researchers state in their online article in the scientific
journal Poultry Science that scans in combination with visual inspection can also offer benefits in
the field of food safety and food quality.

Injury to elbow and ankle

During the experiment, more injuries were found on the wings than on the legs. The researchers
see a correlation with the relatively smaller muscle mass. In the legs (drumstick and thigh), every
10 millimetres of bone is protected by about 20 grams of muscle, in the wing this is only 2.5 grams.
The most common injury to the wing, both pre and post mortem, was to the elbow. For the legs,
this was an injury before slaughter without a visible fracture and after slaughter, a fracture in the
ankle joint. The scientists also conducted tissue research on samples where it was not clear
whether the injury had occurred before or after death. In the case of bruising, the animal was
deemed to be still alive when the injury occurred.
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Camera systems

In the experiment, the CT scans were analysed by veterinarians but artificial intelligence could also
be used for this. The objectivity of visual inspection by the human eye can be further enhanced by
using camera systems. These are cheaper than scanning equipment and easier to use. Given that
no protective measures against X-rays need to be taken, as with CT scans. However, the
researchers also see a future for scans. New developments in CT scan technology may help to
eliminate the disadvantages.

Enforcement limit halved to 1%

Catch injuries in Dutch poultry have decreased significantly from 27% of flocks in 2017 to 4% in
2021. For flocks from abroad slaughtered in the Netherlands, this was 24% in 2017 and still 24%
four years later. The government has taken measures, in the form of penalties, to further reduce
the percentage with injuries. Since May 2021, not only has the poultry farmer been fined if the 2%
limit is exceeded but the external catch team as well. Since May 2022 the threshold value has also
applied per flock instead of per poultry farm. However, since January 2024, the authorities have
been enforcing catch injuries at 1%, even though, according to poultry organisation Avined, more
and more poultry farmers are delivering their flocks below the enforcement limit of 2%, thanks to
the sector's continuous investments. Avined states that it has serious issues with the fact that by
halving the enforcement limit, the poultry sector is being unduly penalised by the authorities.
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Tomografia komputerowa przydatna w kontroli ztaman kosci

Inspektorzy ds. dobrostanu zwierzat w ubojniach maja za zadanie identyfikowac i rejestrowaé
ztamania kosci u drobiu. Wedtug badan przeprowadzonych przez Institute for Risk Assessment
Sciences (Iras), tomografia komputerowa moze stanowi¢ przydatne uzupetnienie kontroli
wzrokowej.

NORBERT VAN DER WERFF

Europejskie prawodawstwo wymaga, aby ubojnu same monitorowaty dobrostan zwierzat. Jednak
sposdb, w jaki nalezy to robic, jest okreslany przez rzady krajowe. Do niedawna holenderski Urzad
ds. Bezpieczeristwa Zywnosci i Produktéw Konsumenckich (NVWA) stosowat warto$¢ progowa 2%
na stado dla urazéw obserwowanych w ubojniach drobiu. Jednak od 1 stycznia tego roku NVWA
zaczeta naktadac grzywny na firmy, ktore uzyskaty wynik powyzej 1% urazéw na stado (patrz
ramka: Limit egzekwowania obnizony o potowe do 1%). Jesli limit zostanie przekroczony, zaréwno
hodowca drobiu, jak i zesp6t zajmujacy sie ubojem moga zostac ukarani grzywna.

Brojlery sa podatne na ztamania kosci. Ztamania nie zawsze s3 zauwazane podczas inspekcji.
Obserwacje sg subiektywne, nie ma dwdch oséb, ktére zawsze dochodza do tego samego wniosku.
W rzeczywistosci nie ma osoby, ktdra zawsze podejmuje doktadnie taka sama decyzje, poniewaz
nikt nie jest tak samo spostrzegawczy o kazdej porze dnia. Celem badania przeprowadzonego
przez Lena Lipmana i innych naukowcow z Iras - instytutu badawczego na wydziatach medycyny
weterynaryjnej i medycyny na Uniwersytecie w Utrechcie - byto monitorowanie tego w bardziej
obiektywny sposdb. Przyjrzeli sie oni potaczeniu tomografii komputerowej i kontroli wzrokowej.

Eksperyment

W ramach eksperymentu przeanalizowano ograniczong liczbe préobek: 83 skrzydta i 60 ndg od 143
kurczakdw Ross 308. Najpierw urzednik ds. dobrostanu zwierzat ocenit, czy doszto do ztaman kosci
i czy powstaty one przed czy po $mierci. Ztamania ko$ci przed ubojem zwykle wystepuja podczas
tapania, zatadunku, transportu i przetadunku w rzezni. Po $mierci sa one spowodowane miedzy
innymi przez sprzet ubojowy, ktéry nie dziata optymalnie. Czesci ze ztamaniami kosci, ktore
wystapity przed lub po $mierci, nie nadaja sie juz do spozycia przez ludzi. Jednak to, kiedy doszto
do urazu, ma duze znaczenie dla dobrostanu zwierzat, poniewaz zwierzeta odczuwajg bol za zycia.

Lekarze weterynarii i inspektorzy oceniaja, czy ztamania kosci pochodza z okresu przed- lub
poubojowego. FOTO: RUUD PLOEG
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Jesli odsetek uszkodzen kosci jest zbyt wysoki, wszystkie ogniwa taricucha sa pociagniete do
odpowiedzialnosci. FOTO: TON KASTERMANS

Po dokonaniu oceny przez urzednika ds. dobrostanu wykonano tomografie komputerowa.
Jednoczesnie mozna byto zeskanowac od o$miu do dwunastu skrzydet i od trzech do pieciu nég
kurczat brojleréw. Ponadto wykonano zdjecia. W badaniu zostaty one poddane ogledzinom na linii
ubojowej. Skany i zdjecia byty nastepnie niezaleznie oceniane przez trzech lekarzy weterynarii przy
uzyciu klasyfikacji dostarczonej przez inspektora ds. dobrostanu zwierzat. W przypadku
stwierdzenia obrazen, lekarze weterynarii okreslali, czy wystapity one przed czy po $mierci. Ocena
odbywata sie w trzech rundach: wytacznie na podstawie tomografii komputerowej, przy uzyciu
zarowno tomografii komputerowej, jak i zdje¢ oraz wytacznie na podstawie zdje¢. Rundy
przeprowadzono w odstepie od jednego do siedmiu miesiecy. Lekarze weterynarii nie byli zatem
pod wptywem wtasnej wczesniejszej oceny. Ocena zostata nastepnie poréwnana z oceng urzednika
ds. dobrostanu zwierzat. Podobienstwa okazaty sie najwieksze, gdy potaczono skany i zdjecia.
Ocena oparta wytacznie na tomografii komputerowej byta stosunkowo wiarygodna w wykrywaniu
ztaman, ale mniej odpowiednia do okreslenia czasu ich wystapienia. Kontrola wzrokowa, w formie
zdje¢ w eksperymencie, byta doktadnie odwrotna: mozna byto w ten sposdb okresli¢ przyczyne
urazu, ale nie byta to skuteczna metoda wykrywania ztaman. Naukowcy doszli zatem do wniosku,
ze nadzér wizualny i tomografia komputerowa doprowadza do bardziej wiarygodnych wynikéw
inspekgcji. Ubojnia moze réwniez wykorzysta¢ dane w celu dostosowania sprzetu, a tym samym
dalszego zmniejszenia liczby ztaman kosci brojleréw po uboju. Naukowcy stwierdzajag w swoim
artykule online w czasopismie naukowym Poultry Science, ze skanowanie w potaczeniu z inspekcja
wizualng moze réwniez przynies¢ korzysci w dziedzinie bezpieczenstwa i jakosci zywnosci.

Urazy tokcia i kostki

Podczas eksperymentu stwierdzono wiecej urazdw na skrzydtach niz na nogach. Naukowcy widza
korelacje ze stosunkowo mniejszg masa miesniowa. W nogach (podudzie i udo) kazde 10
milimetréw kosci jest chronione przez okoto 20 graméw miesni, w skrzydle jest to tylko 2,5 grama.
Najczestszym urazem skrzydta, zaréwno przed, jak i po $mierci, byt tokie¢. W przypadku nog byt to
uraz przed ubojem bez widocznego ztamania, a po uboju ztamanie w stawie skokowym. Naukowcy
przeprowadzili réwniez badania tkanek na prébkach, w przypadku ktdrych nie byto jasne, czy uraz
nastapit przed czy po Smierci. W przypadku siniakdw uznano, ze zwierze nadal zyto, gdy doszto do
urazu.
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Systemy kamer

W eksperymencie skany tomografii komputerowej byty analizowane przez weterynarzy, ale do tego
celu mozna byto réwniez wykorzystaé sztuczng inteligencje. Obiektywnos$¢ kontroli wzrokowej
przeprowadzanej przez ludzkie oko mozna dodatkowo zwiekszy¢ za pomocg systeméw kamer. Sg
one tansze niz sprzet skanujacy i tatwiejsze w uzyciu. Biorgc pod uwage, ze nie trzeba podejmowac
zadnych $rodkéw ochronnych przed promieniowaniem rentgenowskim, jak w przypadku
tomografii komputerowej. Jednak naukowcy widza réwniez przysztos¢ dla skanowania. Nowe
osiaggniecia w technologii tomografii komputerowej moga pomdc wyeliminowad te wady.

Limit egzekwowania przepisow zmniejszony o potowe do 1%

Urazy spowodowane odtowami u holenderskiego drobiu znacznie spadty z 27% stad w 2017 r. do
4% w 2021 r. W przypadku stad z zagranicy poddanych ubojowi w Holandii byto to 24% w 2017 r. i
nadal 24% cztery lata pozniej. Rzad podjat dziatania, w postaci kar, w celu dalszego zmniejszenia
odsetka zranien. Od maja 2021 r. nie tylko hodowca drobiu zostat ukarany grzywna w przypadku
przekroczenia limitu 2%, ale takze zewnetrzny zespot odtawiajacy. Od maja 2022 r. wartosé
progowa dotyczy rowniez stada, a nie fermy drobiu. Jednak od stycznia 2024 r. wtadze egzekwuja
odtowy na poziomie 1%, mimo ze wedtug organizacji drobiarskiej Avined coraz wiecej hodowcow
drobiu dostarcza swoje stada ponizej limitu 2%, dzieki ciggtym inwestycjom w sektorze. Avined
twierdzi, ze ma powazne problemy z faktem, ze poprzez zmniejszenie o potowe limitu
egzekwowania przepisow, sektor drobiarski jest niestusznie karany przez wtadze.
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