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Noise effects on production often overlooked

Although much work has been done to investigate the effects of various environmental factors on
poultry, such as heat stress, humidity and disease, seldom has the production responses of poultry
to noise stress been taken into account. This article is intended to highlight the negative effects of
noise and the often underestimated measures that can be taken to alleviate many of these effects.

BY SALAH ESMAIL

oise is everywhere but issues affecting poultry performance usually arise from over exposure to
sound N from electric generators, heating systems and mechanical fans, vehicle movements,
aircraft and human factors. Noise levels associated with any of the above sources are best
measured in decibels (dB) using a simple sonometer. It can also be measured with various
mathematical equations utilising the Kw capacity, power efficiency and other electromechanical
properties of the source device generating the noise. This second method, however, is not
recommended in practical farm situations, particularly when the noise is generated by external
sources with unknown technical properties. Having estimated the level of noise by either means,
the magnitude of the noise stress may be assessed using the limits provided in Table 1. If the birds
are exposed to higher levels of noise for periods longer than those indicated in the table, then
some or all of the following production responses may be expected, unless strict management
practices are duly adopted.

Noise effects on feed utilisation

Chicks exposed to 83 dB 30 metres from the generator had a lower feed intake compared to those
exposed to 64 dB at a distance of 200 metres. The weight gain and feed efficiency of the former
group were reduced as a result (Table 2). The decreased feed intake by the high-noise group may
be related to functional changes in the internal body system, such as decreased adrenal activity,
thereby reducing feed intake through reduced intestinal relaxation and decreased gastric
secretion, causing gastric distension and the delayed entry of gastric chime into the duodenum.

The digestibility values of dry matter (DM) and protein were similar for the two treatments but with
fat digestibility reduced in the high-noise group (Table 2), probably due to the development of
oedematous villi and an increased number of mast cells in the intestinal surface further to noise
stress. This may have been an additional factor in reducing the weight gain of the chicks.

Noise and meat quality

Exposure of chickens to noise before slaughter would have a negative impact on meat quality,
mainly due to an increased plasma corticosteroid level (Table 3). The increased level of plasma
corticosteroid is often associated with a higher 'hue value', indicating that the meat becomes less
red. It also gives rise to a rapid breakdown of glycogen in the muscle, leading to a rapid decline in
pH and a delayed drop in temperature of the carcass, all of which factors give rise to light-coloured
meat with a low white blood cell count.

Noise and egg production

Studies have shown that single short episodes of stress, due to aircraft noise, did not affect poultry
egg production, while longer periods of stress (3 days or more) reduced egg production. The loss of
egg production in the latter case was attributed to the reduced feed and water intake caused by
noise stress, not to physiological changes. No differences in sexual maturity and the onset of egg
production were found between the high-noise and the low-noise groups.

#FunduszePromogji



Table 1 — Permissible noise exposures.

Duration (hrs per day) Noise level (dB)
9.0 80
8.0 90
6.0 92
4.0 95
3.0 97
2.0 100
1.5 102
1.0 105
0.5 110
0.25 or less 115

Source: North Carolina State University (2002).

Studies have shown that single short episodes of stress due to aircraft noise did not affect poultry
egg production, while longer periods of stress reduced egg production. PHOTO: KOOS
GROENEWOLD

Table 2 — Production responses of chicks subjected to two different levels of noise stress at
five weeks of age.

High - noise (83 dB) Low-noise (64 dB)

Feed intake (g) 1750 1885
Weight gain 958 1073
Feed conversion 1.83 1.76
Digestibility:

- DM (%) 78.0 71.8
- Protein (%) 81.4 81.1
- Fat (%) 726 74.8

Source: S.H. Esmail (2012).



Noise and the immune function

Noise causes immune suppression through changes in the histological structure of various
immune organs (Table 4). This may provide a clue to the greater susceptibility to disease and
higher mortality rates among chickens kept in noisy environments.

Behavioural responses Noise stress may lead to a startled response, latent period, running, total
immobility, jerky head movements, sleep-like behaviour, higher panic and aggression, and feather
pecking. The severity of these behaviours depends mainly on the intensity of the noise and
interaction with other environmental factors affecting the endocrine and other physiological
systems in the body.

Alleviation of noise effects To alleviate noise stress on poultry farms, the following points should
be considered: « The farm should, as far as possible, be located away from airports or similar
facilities with flight activities or training. « Where power generators are used on a farm as a major
source of energy or to protect against electricity failure, the distance between the chicken houses
and the generator should be given prime consideration. The further the distance, the less noise
stress and the better the performance. « 'Silent' brands of ventilation fans with large diameters and
a high velocity should be used. This allows the use of fewer ventilation units at greater distances
from the source, thereby reducing noise intensity levels by about 20-25°%a.

+ Workers should be instructed not to create additional noise by excessive and unnecessary yelling.
Bells can also be removed from security systems and replaced with flashing strobe lights and auto-
dialers that contact the farm manager to rectify any problems. « Poultry feeds should be
supplemented with antioxidants. This helps to alleviate many of the problems associated with
noise by preventing peroxidation reactions and other metabolic changes that may be toxic to the
cellular components.

Tabele 3 - Effects of noise on plasma corticosteroid level (ng/ml)

Control 0.41
80dB 3.20
100 dB 4.74

Source: P Chloupek et al (2009).

Table 4 — Changes in the histological structure of various immune organs under noise stress.

Immune organ Structural changes
Thymus (Ductless gland located at the base - Increased number of macrophages in the cortex
of the neck and aids in the production of T-cells) - More developed connective tissues
Bursa of Fabricius (Major site of formationof - Decreased weight of this organ
blood cellular components, and helps - Atrophy of lymph follicles
development of B-cells in birds) - Appearance of cysts in epithelium
- Migration of lymphocytes from the tissues
Spleen (Large vascular gland acting as a - A smaller number of follicles
principal organ of systemicimmunity. [tsrole - Less developed lymphoid sheath

in disease resistance is presumably accentuated
by the scarcity of the avian lymph nodes)
Source: D.R. Zikic and others (2010).
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Hatas czesto pomijanym czynnikiem wptywajacym na produkcje

Chociaz wykonano wiele pracy w celu zbadania wptywu réznych czynnikéw srodowiskowych na
drdb, takich jak stres cieplny, wilgotnosc¢ i choroby, rzadko brano pod uwage reakcje produkcyjne
drobiu na stres zwigzany z hatasem. Niniejszy artykut ma na celu podkreslenie negatywnych
skutkow hatasu i czesto niedocenianych sSrodkéw, ktére mozna podjaé w celu ztagodzenia wielu z
tych skutkow.

AUTOR: SALAH ESMAIL

Hatas jest wszedzie, ale kwestie wptywajace na wydajnos$¢ drobiu zwykle wynikajg z nadmiernej
ekspozycji na dzwiek N z generatoréw elektrycznych, systeméw grzewczych i wentylatoréw
mechanicznych, ruchéw pojazdéw, samolotéw i czynnikéw ludzkich. Poziom hatasu zwigzany z
ktérymkolwiek z powyzszych zrédet najlepiej mierzy¢é w decybelach (dB) za pomoca prostego
sonometru. Mozna go réwniez zmierzy¢ za pomoca réznych réwnan matematycznych
wykorzystujacych pojemnosc Kw, sprawnosé energetyczng i inne wtasciwosci elektromechaniczne
urzadzenia zrédtowego generujacego hatas. Ta druga metoda nie jest jednak zalecana w
praktycznych sytuacjach w gospodarstwie, zwtaszcza gdy hatas jest generowany przez zewnetrzne
zrédta o nieznanych wtasciwosciach technicznych. Po oszacowaniu poziomu hatasu w dowolny
sposdb, wielkos¢ stresu zwigzanego z hatasem mozna ocenié przy uzyciu limitow podanych w
tabeli 1. Jesli ptaki sa narazone na wyzsze poziomy hatasu przez okresy dtuzsze niz wskazane w
tabeli, mozna spodziewac sie niektorych lub wszystkich ponizszych reakcji produkcyjnych, chyba
ze zostang nalezycie przyjete rygorystyczne praktyki zarzadzania.

Wptyw hatasu na wykorzystanie paszy

Piskleta narazone na hatas 83 dB w odlegtosci 30 metrow od generatora miaty nizsze spozycie
paszy w poréwnaniu z tymi narazonymi na hatas 64 dB w odlegtosci 200 metréw. W rezultacie
przyrost masy ciata i wydajnos$¢ paszy w tej pierwszej grupie byty zmniejszone (Tabela 2).
Zmniejszone spozycie paszy przez grupe o wysokim poziomie hatasu moze by¢ zwigzane ze
zmianami funkcjonalnymi w wewnetrznym uktadzie organizmu, takimi jak zmniejszona aktywnos¢
nadnerczy, zmniejszajac w ten sposob spozycie paszy poprzez zmniejszone rozluznienie jelit i
zmniejszone wydzielanie zotadkowe, powodujac wzdecie zotadka i opdznione wejscie $luzu
zotadkowego do dwunastnicy.

Wartosci strawnosci suchej masy (DM) i biatka byty podobne dla obu zabiegéw, ale strawnos¢
ttuszczu byta zmniejszona w grupie o wysokim poziomie hatasu (Tabela 2), prawdopodobnie z
powodu rozwoju obrzeku kosmkoéw i zwiekszonej liczby komdrek tucznych na powierzchni jelita w
wyniku stresu zwigzanego z hatasem. Mogto to by¢ dodatkowym czynnikiem zmniejszajacym
przyrost masy ciata pisklat.

Hatas a jakos¢ miesa

Narazenie kurczat na hatas przed ubojem miato negatywny wptyw na jakos$¢ miesa, gtdwnie ze
wzgledu na podwyzszony poziom kortykosteroiddw w osoczu (Tabela 3). Podwyzszony poziom
kortykosteroidéw w osoczu jest czesto zwigzany z wyzszg "wartoscig odcienia", co wskazuje, ze
mieso staje sie mniej czerwone. Powoduje to rdwniez szybki rozktad glikogenu w miesniach, co
prowadzi do szybkiego spadku pH i opdznionego spadku temperatury tuszy, a wszystkie te
czynniki prowadza do jasnego koloru miesa z niska liczba biatych krwinek.

Hatas a produkcja jaj

Badania wykazaty, ze pojedyncze krétkie epizody stresu, spowodowane hatasem samolotéw, nie
miaty wptywu na produkcje jaj drobiu, podczas gdy dtuzsze okresy stresu (3 dni lub wiecej)
zmniejszaty produkcje jaj. Utrata produkcji jaj w tym drugim przypadku zostata przypisana
zmniejszonemu spozyciu paszy i wody spowodowanemu stresem zwigzanym z hatasem, a nie
zmianom fizjologicznym. Nie stwierdzono réznic w dojrzatosci ptciowej i poczatku produkgji jaj
miedzy grupami o wysokim i niskim poziomie hatasu.
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Tabela 1 - Dopuszczalne narazenie na hatas.

Czas trwania (godz./dzien) Poziom hatasu (dB)
9.0 80
8.0 90
6.0 92
4.0 95
3.0 97
2.0 100
1.5 102
1.0 105
0.5 110
0.25 or less 115

Source: North Carolina State University (2002).

Badania wykazaty, ze pojedyncze krotkie epizody stresu spowodowane hatasem samolotu nie
miaty wptywu na produkcje jaj drobiu, podczas gdy dtuzsze okresy stresu zmniejszaty produkcje
jaj. FOTO: KOOS GROENEWOLD

Tabela 2 - Reakcje produkcyjne pisklat poddanych dwém réinym poziomom stresu
zwigzanego z hatasem w wieku pieciu tygodni.

Wysoki poziom hatasu (83 dB) Niski poziom hatasu (64 dB)

Pobranie paszy (g) 1750 1885
Przyrost masy ciata 958 1073
Konwersja paszy 1.83 1.76
Przyswajalnosc:

-DM (%) 78.0 77.8
- Biatko (%) 81.4 81.1
- Thuszcz (%) 72.6 74.8

Zrédto: S.N. Esmail (2012).
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Hatas a funkcje odpornosciowe

Hatas powoduje obnizenie odpornosci poprzez zmiany w strukturze histologicznej réznych
narzadéw odpornosciowych (Tabela 4). Moze to stanowié przyczyne wiekszej podatnosci na
choroby i wyzszej $miertelnosci wsrdd kurczat trzymanych w hatasliwym srodowisku.

Reakcje behawioralne Stres wywotany hatasem moze prowadzi¢ do reakcji zaskoczenia, okresu
utajenia, biegania, catkowitego bezruchu, gwattownych ruchéw gtowa, zachowan
przypominajacych sen, wiekszej paniki i agresji oraz wydziobywania piér. Nasilenie tych zachowan
zalezy gtoéwnie od intensywnosci hatasu i interakcji z innymi czynnikami $rodowiskowymi
wptywajacymi na uktad hormonalny i inne uktady fizjologiczne w organizmie.

tagodzenie skutkdw hatasu Aby ztagodzié stres zwigzany z hatasem na fermach drobiu, nalezy
wzig¢ pod uwage nastepujace kwestie: - Ferma powinna by¢ w miare mozliwosci zlokalizowana z
dala od lotnisk lub podobnych obiektéw, w ktérych odbywaja sie loty lub szkolenia. - Tam, gdzie
generatory pradu sa uzywane na fermie jako gtéwne zrddto energii lub w celu ochrony przed
awarig elektrycznosci, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odlegtos¢ miedzy kurnikami a
generatorem. Im wieksza odlegtosc, tym mniejszy hatas i lepsza wydajnos¢. - Nalezy stosowac
"ciche" modele wentylatoréw o duzych srednicach i znacznej predkosci obrotowej. Pozwala to na
uzycie mniejszej liczby jednostek wentylacyjnych w wiekszej odlegtosci od Zrédta, zmniejszajac w
ten sposdb poziom natezenia hatasu o okoto 20-25%a.

- Pracownicy powinni zosta¢ poinstruowani, aby nie generowac dodatkowego hatasu poprzez
nadmierne i niepotrzebne krzyki. Dzwonki mozna rowniez usung¢ z systemow bezpieczenstwa i
zastgpic je migajacymi Swiattami stroboskopowymi i automatycznymi numerami wybierania, ktore
kontaktuja sie z kierownikiem fermy w celu rozwigzania wszelkich probleméw. - Pasze dla drobiu
powinny by¢ uzupetniane przeciwutleniaczami. Pomaga to ztagodzic¢ wiele probleméw zwigzanych
z hatasem, zapobiegajac reakcjom peroksydacji i innym zmianom metabolicznym, ktére moga by¢
toksyczne dla sktadnikoéw komérkowych.

Tabela 3 - Wptyw hatasu na poziom kortykosteroidow w osoczu (ng/ml)

Control 0.41
80 dB 3.20
100 dB 4.74

Source: P Chloupek et al (2009).

Tabela 4 - Zmiany w strukturze histologicznej réznych narzadéw odpornosciowych pod
wptywem stresu zwigzanego z hatasem.

Narzad odpornosciowy Zmiany strukturalne

Grasica (bezkanatowy gruczot znajdujacy sie u podstawy - zwiekszona liczba makrofagow w korze

sl ozl iey o (ol Tl e e U - bardziej rozwiniete tkanki tgczne

Kaletka Fabrycjusza (gtéwne miejsce powstawania - zmniejszona masa tego narzadu
sktadnikéow komdrkowych krwi i pomaga w rozwoju - zanik pecherzykow limfatycznych
komorek B u ptakow) - pojawienie sie cyst w nabtonku

- migracja limfocytéw z tkanek
Sledziona (duzy gruczot naczyniowy dziatajacy jako - mniejsza liczba pecherzykéw
gtéwny narzad odpornosci ogdélnoustrojowe;j. Jej rola w - mniej rozwinieta ostonka limfatyczna

odpornosci na choroby jest prawdopodobnie
podkreslona przez niedobdr ptasich weztéw chtonnych)

Zrédto: D.R. Zikic i inni (2010).
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