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Alternative protein sources for poultry diets

The elevated soybean meal price and the need for a sustainable poultry industry increases the
need for effective new protein sources with a lower carbon footprint and less land use. This article
discusses animal, plant and insect-based alternative protein sources in poultry diets.

BY SAMANEH AZARPAJOUH, FREELANCE JOURNALIST

Alternative protein sources in poultry diets include animal, plant and insect-based protein sources.
Animal-based proteins are high-quality proteins with high digestibility, biological value and a rich
amino acid profile compared to plant-based proteins. However, adding enzymes and proper
processing improves plant-based proteins' digestibility and amino acid profile. Insect-based
proteins meet poultry requirements in terms of nutritional value, essential amino acid
composition, nutrient digestibility and feed acceptance.

Animal-based proteins
Blood meal

Blood meal, a by-product of slaughterhouses, is a rich source of lysine, arginine, methionine,
cystine, and leucine; however, it contains low glycine and isoleucine. In addition, blood meal is
used as a vitamin stabiliser and a source of trace minerals. Inclusion of 1-4% blood meal in poultry
diets improves growth performance. Blood meal can be included in poultry diets up to a level of
25%, but supplementing higher levels will negatively impact feed intake and growth performance.

Spray-dried plasma

Spray-dried plasma is produced by the separation of bovine or porcine whole blood into plasma
and cell fractions. Spraydried plasma is a highly digestible protein source with a good amino acid
profile. Adding spray-dried plasma to poultry diets improves feed intake, feed efficiency and
growth performance.

Plant-based proteins
Sunflower meal

Sunflower meal comprises low concentrations of lysine, phytates and chlorogenic acid, high fibre
and non-starch polysaccharides that restrict its use in poultry diet. However, adding methionine
and choline to poultry diets reduces the negative impacts of chlorogenic acid. Adding enzymes and
digestible lysine to sunflower meal improves bodyweight gain and gain-to-feed ratio. Furthermore,
processing dehulled sunflower meal delivers high-protein content with no adverse effects on
growth performance.

Cottonseed meal
The protein content of cottonseed meal depends on the extent of dehulling and efficiency of oil

extraction. Cottonseed meal contains gossypol, which limits its use in poultry; however, gossypol
toxicity can be alleviated through the addition of iron salts and solid-state fermentation.
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Cottonseed meal in combination with lysine can replace up to 40% of soybean meal protein in
broiler diets without any negative effects.

Duckweed

Duckweeds are free-floating aquatic plants containing high concentrations of essential amino
acids such as lysine and methionine. High nutrient availability and ammonium and nitrate levels
enhance duckweed's crude protein contents by up to 44% in dry matter. Studies suggest that the
contribution from fresh or dry duckweed in poultry diets should not exceed 6% of dry matter.

Rice distillers dried grains with solubles

Rice distillers dried grains with solubles, a co-product of the ethanol industry, can be added to
laying hen diets at an inclusion level of 10% to improve egg mass, egg production and feed
conversion ratio per dozen eggs. In addition, rice distillers dried grains with solubles can be safely
added to broiler diets at an inclusion level of 4-5

Rapeseed meal

Rapeseed meal, a by-product of rapeseed, contains 34-38% protein with a well-balanced amino
acid profile. The use of rapeseed meal in poultry diets is limited due to the presence of
antinutritional factors, glucosinolates and erucic acid. However, solid-state fermentation using
Bacillus subtilis and Lactobacillus increases the bioavailability of nutrients and reduces the level of
antinutritional factors. Adding rapeseed meal to broilers' diets improves body weight gain, feed
conversion ratio, antioxidant capacity and meat quality, and reduces methane emissions.

New protein sources including animal, plant and insect-based protein sources are promising
materials for reducing the carbon footprint of production. PHOTO: MARK PASVEER

Moringa oleifera leaves
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Moringa oleifera, also known as tree of life or miracle tree, contains 95% dry matter, and 22% crude
proteins. In addition, moringa oleifera leaves are rich in fats, vitamins, and minerals with growth
promoting, immune enhancing and antioxidant activities. Dietary supplementation of moringa leaf
powder improves growth performance and health status in broilers. Studies suggest an inclusion
level of up to 10% in both broilers' and laying hens' diets.

Peanut meal

Peanut meal is a source of arginine but deficient in lysine, threonine and methionine.
Supplementing peanut meal with threonine increases bodyweight gain and improves feed
conversion ratios.

Insect-based protein
Silkworm pupae meal

Silkworm pupae meal contains 52-72% protein. Replacing up to 50% of the main protein source
with silkworm meal is usually safe, though mineral and enzyme supplementation may be required
to avoid adverse effects on performance. Adding silkworm pupae meal to laying hen diets lowers
the feed conversion ratio and increases bodyweight gain and egg production rates. Adding
silkworm pupae meal to broiler diets improves feeding efficiency, bodyweight, feed conversion
ratio and dressing percentage.

Black soldier fly larva meal

Black soldier fly larvae are rich in protein and fat and can be added to laying hen diets with no
adverse impacts on egg production. Adding black soldier fly larvae to broiler diets improves
bodyweight, feed conversion ratio and feed intake and increases the gut immune function by
enhancing IgA.

Earthworm meal

Earthworm meal contains high concentrations of essential amino acids such as lysine. Feeding
broilers with a diet containing 3% earthworm meal increases bodyweight gain and improves feed
conversion ratios without much effect on feed intake.

Concluding remarks Dietary supplementation of new protein sources is crucial for a profitable and
sustainable poultry industry. The quality of new protein sources can be improved through
processing, genetic selection and supplementation with nutrient and non-nutrient additives such
as enzymes. New protein sources including animal, plant and insect-based protein sources are
promising materials for poultry nutrition, poultry farm profitability and protection of the
environment by reducing the carbon footprint of production. However, further research is needed
to establish the optimum inclusion level of new proteins based on the various phases of poultry
growth to improve health, welfare and production performance.
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Alternatywne zrodta biatka w paszach dla drobiu

Podwyzszone ceny S$ruty sojowej i potrzeba zréwnowazonego rozwoju branzy drobiarskiej
zwiekszaja zapotrzebowanie na skuteczne nowe zrdodta biatka o nizszym $ladzie weglowym i
mniejszym wykorzystaniu gruntéw. W tym artykule omodwiono alternatywne Zrddta biatka
pochodzenia zwierzecego, roslinnego i owadziego w dietach dla drobiu.

SAMANEH AZARPAJOUH, NIEZALEZNA DZIENNIKARKA

Alternatywne Zrddta biatka w zywieniu drobiu obejmuja Zrédta biatka pochodzenia zwierzecego,
roslinnego i owadziego. Biatka pochodzenia zwierzecego sa wysokiej jakosci biatkami o wysokiej
strawnosci, wartosci biologicznej i bogatym profilu aminokwasowym w poréwnaniu do biatek
pochodzenia roslinnego. Jednak dodanie enzymdéw i odpowiednie przetwarzanie poprawia
strawnos¢ biatek roslinnych i profil aminokwasowy. Biatka pochodzenia owadziego spetniaja
wymagania drobiu pod wzgledem wartosci odzywczej, sktadu niezbednych aminokwasdw,
strawnosci sktadnikow odzywczych i akceptacji paszy.

Biatka pochodzenia zwierzecego

Maczka z krwi

Maczka z krwi, produkt uboczny rzezni, jest bogatym zrédtem lizyny, argininy, metioniny, cystyny i
leucyny; zawiera jednak mato glicyny i izoleucyny. Ponadto maczka z krwi jest stosowana jako
stabilizator witamin i zrédto mineratéw $ladowych. Wtaczenie 1-4% maczki z krwi do diety drobiu
poprawia wydajnos¢ wzrostu. Maczka z krwi moze by¢ zawarta w dietach drobiowych do poziomu
25%, ale suplementacja wyzszych poziomdw negatywnie wptynie na spozycie paszy i wydajnosc
wzrostu.

Suszone rozpytowo osocze

Suszone rozpytowo osocze jest wytwarzane przez oddzielenie petnej krwi bydta lub swin na frakcje
osocza i komdrek. Suszona rozpytowo plazma jest wysoce strawnym zroédtem biatka o dobrym
profilu aminokwasowym. Dodanie suszonej rozpytowo plazmy do diety drobiu poprawia spozycie
paszy, wydajnosc paszy i wydajnos¢ wzrostu.

Biatka pochodzenia roslinnego

Sruta stonecznikowa

Sruta stonecznikowa zawiera niskie stezenie lizyny, fitynianéw i kwasu chlorogenowego, wysoka
zawartos¢ btonnika i nieskrobiowych polisacharydéw, co ogranicza jej zastosowanie w diecie
drobiu. Jednak dodanie metioniny i choliny do diety drobiu zmniejsza negatywny wptyw kwasu
chlorogenowego. Dodanie enzymow i strawnej lizyny do Sruty stonecznikowej poprawia przyrost
masy ciata i stosunek przyrostu do paszy. Ponadto przetwarzanie obtuszczonej S$ruty
stonecznikowej zapewnia wysokg zawarto$¢ biatka bez negatywnego wptywu na wydajnosé
wzrostu.

Sruta z nasion bawetny

Zawartosc¢ biatka w $rucie z nasion bawetny zalezy od stopnia obtuszczenia i wydajnosci ekstrakgji
oleju. Sruta z nasion bawetny zawiera gossypol, co ogranicza jej zastosowanie u drobiu; jednak
toksyczno$é gossypolu mozna ztagodzié poprzez dodanie soli zelaza i fermentacje w stanie statym.
Sruta z nasion bawetny w potaczeniu z lizyng moze zastgpi¢ do 40% biatka $ruty sojowej w diecie
brojleréw bez zadnych negatywnych skutkdw.
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Rzesa

Rzesa to swobodnie ptywajace rosliny wodne zawierajagce wysokie stezenia niezbednych
aminokwasow, takich jak lizyna i metionina. Wysoka dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych oraz
poziom amonu i azotandw zwiekszaja zawartosc biatka surowego w rzesie wodnej nawet o 44% w
suchej masie. Badania sugeruja, ze udziat Swiezej lub suchej rzesy w diecie drobiu nie powinien
przekraczac 6% suchej masy.

Suszone ziarna z destylarni ryzu z rozpuszczalnikami

Suszone ziarna z destylarni ryzu z rozpuszczalnikami, produkt uboczny przemystu etanolowego,
moga by¢ dodawane do diety kur niosek na poziomie 10% w celu poprawy masy jaj, produkgji jaj i
wspotczynnika konwersji paszy na tuzin jaj. Ponadto, suszone ziarna ryzu z rozpuszczalnikami
moga by¢ bezpiecznie dodawane do diety brojleréw w ilosci 4-5%.

Sruta rzepakowa.

Sruta rzepakowa, produkt uboczny rzepaku, zawiera 34-38% biatka o dobrze zbilansowanym
profilu aminokwasowym. Stosowanie Sruty rzepakowej w dietach dla drobiu jest ograniczone ze
wzgledu na obecnosé czynnikdw antyzywieniowych, glukozynolandw i kwasu erukowego. Jednak
fermentacja w stanie statym przy uzyciu Bacillus subtilis i Lactobacillus zwieksza biodostepnos¢
sktadnikéw odzywczych i zmniejsza poziom czynnikéw antyzywieniowych. Dodanie S$ruty
rzepakowej do diety brojleréw poprawia przyrost masy ciata, wspotczynnik konwersji paszy,
zdolno$¢ przeciwutleniajaca i jakos¢ miesa oraz zmniejsza emisje metanu.

Nowe #rédta biafa, w ty zrédta biatka pohodzenia zierzecego, rs’linnego i owadziego, sq
obiecujgcymi materiatami zmniejszajgcymi slad weglowy produkcji. FOT: MARK PASVEER

Liscie Moringa oleifera

Moringa oleifera, znana réwniez jako drzewo zycia lub cudowne drzewo, zawiera 95% suchej masy i
22% surowego biatka. Ponadto liscie moringa oleifera sg bogate w ttuszcze, witaminy i mineraty o
dziataniu wspomagajacym wzrost, wzmacniajagcym odporno$¢ i przeciwutleniajacym.
Suplementacja diety proszkiem z lisci moringi poprawia wydajnos¢ wzrostu i stan zdrowia
brojleréw. Badania sugeruja poziom wtaczenia do 10% zaréwno w diecie brojleréw, jak i kur
niosek.
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Maczka z orzeszkéw ziemnych

Maczka z orzeszkdw ziemnych jest zrodtem argininy, ale jest uboga w lizyne, treonine i metionine.
Uzupetnienie maczki arachidowej treoning zwieksza przyrost masy ciata i poprawia wspotczynnik
konwersji paszy.

Biatko pochodzenia owadziego

Maczka z poczwarek jedwabnika

Maczka z poczwarek jedwabnika zawiera 52-72% biatka. Zastapienie do 50% gtéwnego zrddta
biatka maczka z poczwarek jedwabnika jest zwykle bezpieczne, cho¢ moze byé wymagana
suplementacja mineratami i enzymami, aby unikna¢ niekorzystnego wptywu na wydajnosé.
Dodanie maczki z poczwarek jedwabnika do diety kur niosek obniza wspétczynnik konwersji paszy
i zwieksza przyrost masy ciata oraz wskazniki produkcji jaj. Dodanie maczki z poczwarek
jedwabnika do diety brojleréw poprawia wydajno$é zywienia, mase ciata, wspotczynnik konwersji
paszy i procent opierzenia.

Maczka z larw muchy plujki

Larwy muchy plujki sa bogate w biatko i ttuszcz i moga by¢ dodawane do diety kur niosek bez
negatywnego wptywu na produkcje jaj. Dodanie larw muchy czarnej do diety brojleréw poprawia
mase ciata, wspotczynnik konwersji paszy i spozycie paszy oraz zwieksza funkcje odpornosciowa
jelit poprzez zwiekszenie IgA.

Maczka z dzdzownic

Maczka z dzdzownic zawiera wysokie stezenie niezbednych aminokwaséw, takich jak lizyna.
Karmienie brojleréow dietg zawierajacg 3% maczki z dzdzownic zwieksza przyrost masy ciata i
poprawia wspotczynnik konwersji paszy bez wiekszego wptywu na jej spozycie.

Uwagi koricowe

Suplementacja diety nowymi Zzrédtami biatka ma kluczowe znaczenie dla rentownego i
zrownowazonego przemystu drobiarskiego. Jakos¢ nowych zrédet biatka mozna poprawic poprzez
przetwarzanie, selekcje genetyczng i suplementacje dodatkami odzywczymi i nieodzywczymi,
takimi jak enzymy. Nowe zrddta biatka, w tym Zrédta biatka pochodzenia zwierzecego, roslinnego i
owadziego, sa obiecujacymi materiatami dla zywienia drobiu, rentownosci ferm drobiu i ochrony
Srodowiska poprzez zmniejszenie sladu weglowego produkcji. Konieczne sg jednak dalsze badania
w celu ustalenia optymalnego poziomu wtaczenia nowych biatek w oparciu o rézne fazy wzrostu
drobiu w celu poprawy zdrowia, dobrostanu i wydajnosci produkcji.
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