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Optimising breeder performance through enhanced livability

Enhancing breeder reproduction performance often encompasses practices to favour mating
behaviour and support the biological reproductive processes of birds. However, maintaining the
survival of breeders until the end of their reproductive life is at least as crucial.

BY ROBERTO MONTANHINI NETO, CARGILL ANIMAL NUTRITION

Broiler breeding goals have expanded vastly in recent decades, combining productivity and
biological B efficiency with livability and reproductive performance. The productive requirements
for this continuous improvement process are not expected to slow down. Poultry production is still
strongly expanding globally with notable surplus gains. Therefore, breeders must be able to
express their genetic potential in many different production environments and practices, adapting
to a wide range of rearing conditions.

The strong demand for animal protein, particularly from poultry, has been driving the need to
implement new production units for day-old chicks (DOC). However, limitations related to
environmental aspects, regulations, animal welfare practices, infrastructure cost, equipment,
labour and land costs have become enormous challenges for poultry breeding companies looking
to expand their breeding stock. These limitations have led to a major imbalance in the supply of
DOC in the international market. In addition, even for the existing facilities in operation, increased
costs for food, health, labour and genetic material, directly impact the cost of chick production
that has reached levels never seen before.

Given DOC's high added value, poultry breeder producers continue to look for alternatives that
support high chick production efficiency, adaptation to welfare standards and sustainable
production. Any practices or technologies that can benefit the number of chicks produced by the
number of breeders housed become highly relevant. The technological developments required to
meet this demand for greater DOC production efficiency must focus on the search to improve the
reproductive performance of birds, the number of fertile eggs, incubation processes, embryonic
viability, hatchability and the quality of hatched chicks. These parameters are influenced by
various biotic and abiotic factors that must be considered when optimising the efficiency of a
breeder operation.

Reproductive efficiency

The reference parameter for the reproductive efficiency of batches of heavy breeders is the
maximised production capacity of fertilised eggs by the number of birds housed in the production
units. Unfortunately, fertility, hatchability, or embryo livability have low heritability, making
genetic improvement in this direction extremely challenging. Therefore, to support reproduction
performance, adopting practices to favour mating behaviour and enhancing the biological
reproductive processes of birds are the primary approaches to take. However, maintaining the
survival of breeders until the end of their reproductive life is also crucial.

Flocks that, for some reason, have been impacted by reduced breeding bird livability will inevitably
have their chick production capacity decreased. This capacity reduction can be further aggravated
by the reduced livability of young breeders that have great potential for early fertilised egg
production. The sanitary management of breeding birds should receive as much attention and care
from producers as productive management, since sanitation and biosafety affect livability, directly
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impacting the number of eggs that breeding flocks can produce. In addition, these biosafety and
breeder health precautions must be taken in the housing of future breeders, during the production
of hatching eggs, right up until removal from the breeder flock.

Immune system

Robust health management programmes go far beyond following a typical 'vaccination schedule’,
as widely advocated by genetics companies in their familiar production guidelines. Besides the
hygienic conditions in which the birds are reared, it is essential to understand the main epizootic
risks and strains of prominent unfavourable bacteria to which the birds are exposed in the
respective regions and production environments, to determine which preventive approaches to
select. However, for optimal efficiency of the vaccines administered, the immune health potential
of the birds also needs to be taken into account.

The reference parameter for the reproductive efficiency of batches of heavy breeders is the maximised
production capacity of fertilised eggs by the number of birds housed.
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Modern commercial poultry breeders seem to have limited immunocompetence and low
resistance to stressors, leading to lower livability. Unfortunately, genetic selection for performance
traits may negatively impact immunity. Optimising the immune health of breeder birds is vital to
maintaining their overall health as a direct effect and, indirectly, that of their offspring. Many
technologies have been developed to optimise the immune response capacity of breeder poultry
flocks. Thus, efforts have also focused on exploring the development and potential for using
natural immunomodulators.

Natural immunomodulators

Several recent studies have described the dietary addition of a natural immunomodulator based
on a postbiotic from a Saccharomyces cerevisiae fermentation product in broiler breeder feeds
that can modulate birds' innate and humoral immunity. This addition can also increase T-cell
repertoires in the spleen and blood, indicating an upregulation of cellular immunity. These effects
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potentially accelerate the formation of specific immune protection after vaccination against
several harmful bacteria of interest. The response to the postbiotic addition may modulate the
innate immune system, thereby priming the defence mechanisms and shortening the time to
establish the adaptive immune response. This, in turn, gives a crucial response speed to help
combat challenges in flocks, which may be translated into improved livability under such
challenging conditions. Plant extracts are another nature-based technology that has attracted the
attention of researchers and poultry producers as a possible solution to support the health and
livability of poultry breeders throughout the production period. The addition of what are known as
'phytogenic feed additives' (PFA) in poultry diets to support health has been widely observed in
experimental and field conditions. Besides the known enhancement of gut functionality and
fertility reproductive parameters, the addition of phytogenics to broiler breeders' diets has been
shown to help stimulate the expression of innate immunity-related genes and support host
defence against challenges encountered in production settings. Other identified and widely
studied benefits of botanical substances are related to observations on the downregulation of
physiological markers of inflammation and protecting the organism and cells from oxidative
damage.

Beneficial combination

The combination of postbiotic and PFA technologies in the same feed seems to align with and may
support producers' goals of increasing the number of DOC through improved breeder livability.
Studies have shown that the beneficial functionalities of postbiotics and phytogenics interact
simultaneously with the immune system and potentially play a dual role in supporting the health
and well-being of breeders. The combination boosts the immune processes from many angles,
from the modulation of innate response to the effectiveness of inflammatory reactions. Moreover,
in parallel to their effects on the immune system, both technologies could potentially support
many other demonstrated metabolic effects, such as driving gut microbiota, enhancing nutrient
utilisation, stress alleviation, supporting anti-oxidative and reproductive hormonal mechanisms,
etcetera, that may be crucial for achieving optimal reproductive flock livability and DOC
production.

References available on request
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Optymalizacja wydajnosci hodowlanej poprzez zwiekszenie zywotnosci

Poprawa wydajnosci reprodukcyjnej stad rodzicielskich czesto obejmuje praktyki sprzyjajace
zachowaniom godowym i wspierajgce biologiczne procesy reprodukcyjne ptakéw. Jednak co
najmniej rdwnie wazne jest utrzymanie przetrwania ptakow rozptodowych do konca ich zycia
reprodukcyjnego.

Autor ROBERTO MONTANHINI NETO, CARGILL ANIMAL NUTRITION

Cele hodowli brojlerébw znacznie sie rozszerzyty w ostatnich dziesiecioleciach, taczac
produktywnos$¢ i biologiczng wydajnos$é B z zywotnoscia i wydajnoscia reprodukcyjna. Oczekuje
sie, ze wymagania produkcyjne dla tego ciggtego procesu doskonalenia nie ulegna spowolnieniu.
Produkcja drobiu nadal silnie sie rozwija na catym $wiecie, przynoszac znaczne zyski. Dlatego
hodowcy musza byé w stanie wyrazi¢ swoj potencjat genetyczny w wielu réznych srodowiskach
produkcyjnych i praktykach, dostosowujac sie do szerokiego zakresu warunkéw chowu.

Silny popyt na biatko zwierzece, zwtaszcza z drobiu, napedza potrzebe wdrazania nowych
jednostek produkcyjnych dla jednodniowych kurczat (DOC). Jednak ograniczenia zwigzane z
aspektami srodowiskowymi, przepisami, praktykami dobrostanu zwierzat, kosztami infrastruktury,
sprzetu, pracy i gruntdw staty sie ogromnymi wyzwaniami dla firm zajmujacych sie hodowla
drobiu, ktére chca rozszerzy¢ swoje stada hodowlane. Ograniczenia te doprowadzity do powaznej
nierownowagi w podazy DOC na rynku miedzynarodowym. Ponadto, nawet w przypadku
istniejacych zaktadow, zwiekszone koszty zywnosci, zdrowia, pracy i materiatu genetycznego
bezposrednio wptywaja na koszty produkcji pisklat, ktdre osiggnety niespotykany wczesniej
poziom.

Biorgc pod uwage wysoka wartos¢ dodang DOC, producenci drobiu nadal poszukuja alternatyw,
ktore wspieraja wysoka wydajnosé produkcji pisklat, dostosowanie do standardéw dobrostanu i
zrownowazong produkcje. Wszelkie praktyki lub technologie, ktére moga korzystnie wptyna¢ na
liczbe pisklat produkowanych przez hodowcéw, staja sie bardzo istotne. Rozwoj technologiczny
wymagany do zaspokojenia tego zapotrzebowania na wiekszg wydajnos¢ produkcji DOC musi
koncentrowac sie na poszukiwaniu poprawy wydajnosci reprodukcyjnej ptakow, liczby ptodnych
jaj, procesow inkubacji, zywotnosci zarodkow, wylegalnosci i jakosci wyklutych pisklat. Na
parametry te wptywaja rézne czynniki biotyczne i abiotyczne, ktére nalezy wziag¢ pod uwage przy
optymalizacji wydajnosci hodowli.

Wydajnosc¢ reprodukcyjna

Parametrem referencyjnym dla wydajnosci reprodukcyjnej partii ciezkich reproduktoréow jest
zmaksymalizowana zdolnos¢ produkcyjna zaptodnionych jaj przez liczbe ptakéw przebywajacych
w jednostkach produkcyjnych. Niestety, ptodnos¢, wylegowosé lub zywotnosé zarodkdéw maja
niska odziedziczalnos¢, co sprawia, ze poprawa genetyczna w tym kierunku jest niezwykle trudna.
W zwigzku z tym, aby wspiera¢ wydajnosc¢ reprodukcyjna, nalezy przyjaé praktyki sprzyjajace
zachowaniom godowym i wzmacniajace biologiczne procesy reprodukcyjne ptakéw. Kluczowe
znaczenie ma jednak réwniez utrzymanie przezywalnosci hodowcéw do konca ich zycia
reprodukcyjnego.
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Stada, ktore z jakiego$ powodu zostaty dotkniete zmniejszona zywotnoscig ptakéw hodowlanych,
nieuchronnie beda miaty zmniejszona zdolnos¢ do produkgji pisklat. Zmniejszenie tej wydajnosci
moze by¢ dodatkowo pogtebione przez zmniejszong zywotnos¢ mtodych ptakéw hodowlanych,
ktére majg duzy potencjat do wczesnej produkcji zaptodnionych jaj. Opieka sanitarna nad ptakami
hodowlanymi powinna byé przedmiotem takiej samej uwagi i troski ze strony producentéw, jak
zarzadzanie produkcjg, poniewaz warunki sanitarne i bezpieczenstwo biologiczne wptywajg na
zywotno$¢, bezposrednio wptywajac na liczbe jaj, ktére stada reprodukcyjne moga
wyprodukowad. Ponadto, te srodki ostroznosci w zakresie bezpieczenstwa biologicznego i zdrowia
reproduktoréw musza by¢ podejmowane w pomieszczeniach dla przysztych reproduktoréw,
podczas produkgcji jaj wylegowych, az do chwili ich usuniecia ze stada reprodukcyjnego.

Uktad odpornosciowy

Solidne programy zarzadzania zdrowiem wykraczaja daleko poza przestrzeganie typowego
"harmonogramu szczepien", co jest powszechnie zalecane przez firmy hodowlane w ich znanych
wytycznych produkcyjnych. Oprécz warunkéw higienicznych, w jakich hodowane s3 ptaki,
niezbedne jest zrozumienie gtdwnych zagrozen epizootycznych i szczepdw wybitnie
niekorzystnych bakterii, na ktére narazone sa ptaki w odpowiednich regionach i srodowiskach
produkcyjnych, aby okresli¢, ktére metody zapobiegawcze nalezy wybraé. Jednakze, aby zapewnic
optymalng skuteczno$¢ podawanych szczepionek, nalezy rowniez wzigé pod uwage potencjat
immunologiczny ptakow.

Parametrem referencyjnym dla wydajnosci reprodukcyjnej stad kur reprodukcyjnych jest
zmaksymalizowana zdolnos¢ produkcyjna zaptodnionych jaj w przeliczeniu na liczbe trzymanych
ptakow.
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Wydaje sie, ze wspotczesni komercyjni hodowcy drobiu maja ograniczong immunokompetencje i
niska odpornos¢ na czynniki stresowe, co prowadzi do nizszej zywotnosci. Niestety, selekcja
genetyczna pod katem cech uzytkowych moze negatywnie wptywac na odpornosc. Optymalizacja
zdrowia immunologicznego ptakéw hodowlanych ma kluczowe znaczenie dla utrzymania ich
ogdlnego stanu zdrowia, a posrednio takze ich potomstwa. Opracowano wiele technologii
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majacych na celu optymalizacje zdolnosci odpowiedzi immunologicznej stad drobiu hodowlanego.
W zwigzku z tym wysitki skupity sie réwniez na badaniu rozwoju i mozliwosci wykorzystania
naturalnych immunomodulatoréw.

Naturalne immunomodulatory

W kilku ostatnich badaniach opisano dodawanie do paszy dla brojlerow naturalnego
immunomodulatora opartego na postbiotyku z produktu fermentacji Saccharomyces cerevisiae,
ktéry moze modulowac wrodzong i humoralng odpornos$¢ ptakéow. Dodatek ten moze réwniez
zwiekszy¢ liczebnosé limfocytéw T w Sledzionie i krwi, wskazujac na regulacje w gore odpornosci
komodrkowej. Efekty te potencjalnie przyspieszaja tworzenie specyficznej ochrony
immunologicznej po szczepieniu przeciwko kilku szkodliwym bakteriom. Odpowiedz na dodatek
postbiotyczny moze modulowac¢ wrodzony uktad odpornosciowy, tym samym uruchamiajac
mechanizmy obronne i skracajagc czas do ustanowienia adaptacyjnej odpowiedzi
immunologicznej. To z kolei zapewnia kluczowag szybkos$¢ reakcji, aby poméc w walce z
wyzwaniami w stadach, co moze przetozyc sie na lepsza przezywalnosc w tak trudnych warunkach.
Ekstrakty roslinne to kolejna technologia oparta na naturze, ktéra przyciagneta uwage naukowcow
i producentéw drobiu jako mozliwe rozwigzanie wspierajgce zdrowie i zywotno$¢ hodowcow
drobiu przez caty okres produkcji. Dodawanie tak zwanych "fitogenicznych dodatkéw paszowych"
(PFA) do diety drobiu w celu wspierania zdrowia byto szeroko obserwowane w warunkach
eksperymentalnych i polowych. Oprécz znanej poprawy funkcjonalnosci jelit i parametréw
reprodukcyjnych ptodnosci, wykazano, ze dodatek fitogenéw do diety brojlerow pomaga
stymulowac ekspresje genéw zwigzanych z wrodzong odpornoscia i wspiera obrone gospodarza
przed wyzwaniami napotykanymi w warunkach produkcyjnych. Inne zidentyfikowane i szeroko
przebadane korzysci substancji botanicznych sg zwigzane z obserwacjami dotyczacymi obnizenia
fizjologicznych markeréow stanu zapalnego oraz ochrony organizmu i komdrek przed
uszkodzeniami oksydacyjnymi.

Korzystne potaczenie

Potaczenie technologii postbiotykéw i PFA w tej samej paszy wydaje sie byé zgodne i moze
wspiera¢ cele producentéw w zakresie zwiekszenia liczby DOC poprzez poprawe zywotnosci
reproduktorow. Badania wykazaty, ze korzystne funkcje postbiotykéw i fitogenéw oddziatujg
jednoczesnie z uktadem odpornosciowym i potencjalnie odgrywaja podwdjna role we wspieraniu
zdrowia i dobrego samopoczucia hodowcow. Potaczenie to wzmacnia procesy odpornosciowe pod
wieloma wzgledami, od modulacji odpowiedzi wrodzonej po skuteczno$¢ reakcji zapalnych. Co
wiecej, rédwnolegle do ich wptywu na uktad odpornosciowy, obie technologie moga potencjalnie
wspiera¢ wiele innych wykazanych efektow metabolicznych, takich jak napedzanie mikroflory
jelitowej, zwiekszanie wykorzystania sktadnikéw odzywczych, tagodzenie stresu, wspieranie
mechanizmoéw antyoksydacyjnych i hormonalnych, ktére moga mie¢ kluczowe znaczenie dla
osiggniecia optymalnej zywotnosci stada reprodukcyjnego i produkcji DOC.
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